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ISLAS COLUMBRETES
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INTRCGLUCCION

0.1.

0.2.

0.3.

Antecedentes

En Marzo de 1.972 el Instituto Geolbgico y Minero de Espana a
través de su divisidn de Geologia encargb a la Lmpresa Consultora
"Estudios y Proyectos 1écnicos Industriales, S.4." (EPTISA) la
realizacibn del levantamiento geolbgico de la hoja 32-25 (I, Colum-
bretes) del Mapa Geolbgico Nacional a escala 1 : 50,000 (MAGNA).

Para ello se ha contado como base fundamental con el trabajo rea
lizado por el Sr. . Juan Rambn Vidal Romani para la obtencibn del
titulo de licenciado en Ciencias Geolbgicas, dirigido por el profesor
lterndndez Pacheco y basado en el muestreo y datos geolbgicos reuni-
dos por el profesor Fuster Casas en 1,964, durante la reunibn cien-
tifica que tuvo lugar ese afo en dichas [slas.

Objetivos

Los objetivos perseguidos en este trabajo se centrarén en obte-

ner :

12) Levantamiento }zarwgréfico

2°) L] establecimiento de los tipos petroldgicos existentes
3¢) Estudio geoquimico de las series volcénicas

’
4°) Génesis y edad posible del archipielago de las Columbretes

Personal
E1 personal que ha intervenido en la ejecucibn de la hoja 32-25

(I. Columbretes) mencién a parte del profesor Fuster Casas es el si-

guiente :
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L. Juan Kambn Vidal Roman{ L.icenciado en Ciencias Geolbgicas.

Por parte de LPTISA ha intervenido el Ingeniero de Minas de la
Livisibn de Geologia y Gieotecnia D. Carlos Campos Julié que se ha
limitado a sintetizar y adoptar al espfritu de esta memoria los datos
obtenidos en el trabajo de grado del Sr. Vidal.

k] plano geolbgico se ha elaborado a base de los datos obtenidos
por J.M. Fuster en su campaiia de 1,964, con modificaciones debidas
a los datos obtenidos por J. K. Vidal Roman{ durante su viaje en

1.972,
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MARCO GEOLOGICG

1.1. Agrupaciones rocosas

11 archipiélago de las Islas Columbretes esté constituido por cua
tro agrupaciones rocosas que forman las partes emergidas de una ali
neacibn submarina denominada Barra Alta, dispuesta en direccién
N-S paralelamente a la linea de costa,

El grupo principal por su mayor extension, es el integrado por la
Nlla o Columbrete Grande, El Mascarat, L1 Mancollibre y La Sidore-
ta.

Los otros tres, unidos genéticamente, son respectivamente : La
Ferrera junto con los islotes Laja Navarrete, Bauzd y Espinosa; La
Foradada con los islotes Lobo y Méndez Nifez y por Gitimo el Bergan

tin junto con Ll Cerquero, El Churruca y L1 Baleato.

1.2. Grupo de la Columbrete Grande

Su forma anular indica que constituye un créter volcénico casi
completo. Litolbgicamente estd formado por .masas de pirocl@stos, ce
nizas y Eapilli. con frecuentes cantos de materiales basélticos,

lLa formacibn de base a techo consta de los siguientes términos :
1?) Tobas concantos basélticos enlosque aparecenfenocristalesde pla-

gioclasa con bordesde reaccibn y lenocristalesde K aersutita resorbida.
2%) lobas en discordancia angular con las anteriores, incluyendo can-
tos basélticosde anfloga composicién, perotambién cantos de caliza fosi-

lifera datados comode un posible Loceno superior.
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3°) Tobas rizadas de igual composicibn a las anteriores de 2 m. de
potencia en fuerte discordancia sobre las yacentes, presentan extin
ciones laterales hacia el E.sustituyéndose por una transicibn al nivel
escorificeo suprayacente puesta de manifiesto por una sustitucibn gra-
dual de los cantos basélticos por escorificeos,

42) Bombas escoridceas oscuras sin cemento de unibn con estructura
de corteza de pan, sin [enocristales. Solo se encuentra bien desarro
llada en El1 Mascarat, Mancollibre y Punta del Canal, apareciendo en
el resto de la Isla (inicamente como retazos.

5¢) Superficie de erosibn sobre la que se ha desarrollado un suelo
bien diferenciado, con restos posibles de material eblico.

é’) Niveles de cenizas subhorizontales que yacen discordantes y trans
gresivos sobre la superficie de erosif;n. cortando indistintamente a
las tobas inferiores y a las escorias basélticas superiores, se distin
guen dos paquetes, cada uno de cinco metros de potencia, el inferior
con cenizas lajeadas y hojosas y el superior con hasta quince interca-
laciones de caliche.

Todo ello indica que las (ltimas fases eruptivas posiblemente cua-

ternarias, alternan con perfodos de calma.

7¢) Depbsitos eblicos superficiales, dispuestos en los lugares mejor
protegidos de la accibn del viento, en los que se encuentran restos
de llelix, huesos de ave y mandibulas de conejéds. Los anélisis granu-
lométricos realizados sobre estos materiales ( 7 ) los clasifican como

eblicos y los datan como Wiirmienses al haber resistido a la glyptogé-

nesis,
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Toda la formacidn estd surcada por un sistema radial, respecto
al centro de la isla, de diaclasas, generalmente rellenasde ceniza,

apareciendo enocasiones pequenas fallas condeplazamiento apreciable

de uno de los labios.

Grupo de La Ferrera

L.a islamayordel grupoes la Ferrera esté constituida litolbégicamente
por una. toba traquitica verdosa en la que se incluyen cantos de basaltos, de
traquitas, fonolitas y enclaves granudos que descansa sobre un nivel esco
rifceode granresistenciaa la erosibn. Anélogas caracter{sticas presen-
ta el islote Bauzé,

k.n Laja Navarrete losafloramientosde tobas presentan estratifica~
cibn biendesarrollada conintercalacionesde materialesde clara proyec-
cibn ézea y matriz de Eapilli, baséltica enlugar de traquftica, Comoen
los anteriores hacia la base las tobas se hacen més compactas,

Grupo de La Foradada

De entre todas las islasdel grupo, La Foradada que leda el nombre, es
la que presenta la sucesidon de niveles més completa,

De base a techo la sucesibn es la siguiente ;
12) Nivel formado por tobas sinvestigios de estratificacibén, que a medida
que aumenta su cota pasa a tonalidades gris-verdosas.Con los mismos ti-
posde cantosque losque aparecenen La Ferrera,
2?) Nivel escoridceo ferruginoso de cincuenta cent{imetros de potencia,
muy resistente a la erosibn.
32) Nivel de tobas estratificadas de tono rojiza, entre las que se en-
cuentran abundantes materiales de proyeccibn aérea, bombas volcénicas

y cantos con estructura en corteza de paan.
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1.5. Grupo del Carallot o del Bergantin

Es el grupo de menor superficie emergida cuyo islote mas caracte-
ristico es el Bergantin o Carallot, probablemente un pitén resto de

una antigua chimenea volednica.

Litoldgicamente se compone de rocas de textura traquftica en gene

ral masivas, aunque con bandeados en zonas localizadas que le dan

aspecto escorifceo.
la ausencia de cantos en la masa de textura traqufitica hace supo-
ner que Gnicamente han sido respetadas las partes centrales del pitbn,

y de ahf la falta absoluta de cantos arrancados de las paredes de la

chimenea volcanica.
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PETROLCGIA

Del desmuestre efectuado en [slas Columbretes se deduce en primer lu
gar la existencia de dos éreas volcanicas dilerentes que dan lugar a dos con
juntos de rocas: La serie de La Columbrete Grande y la Serie Islotes. 1 a
primera se caracteriza por la menor riqueza de tipos petrolbgicos que se
reducen exclusivamente a términos basélticos; mientras que la se;gﬂ'nda més
evolucionada geoquimicamente presenta términos desde basaltos a t.raquita's
yfonolitas. bkn esta segunda serie las diferencias de alcalinidad llevan a
pensar en dos grupos distintos, uno el de LLa Foradada més potésico y otro
el de La Ferrera menos potésico, sin que con los anilisis realizados se
pueda aventurar conclusibn ninguna al respecto,

Por tanto dentro de cada una de estas series volcdnicas y basindose en

criterios petrogréficos y geoquimicos pueden diferenciarse las siguientes

formaciones :
A) Serie de la Columbrete Grande
A-1 Basanitas (Basaltos)
A-2 Basaltos escoriéceos
B) Serie Islotes
B-1 Basaltos
B-2 Basaltos escoriédceos
B-3 Fenolitas |
B-4 Fenolitas I1
B-5 Traquitas alcalinas
B-6 Enclaves

A continuacibn se describen cada uno de estos tipos petrolbgicos:
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Serie de la Columbrete Grande (A)

2.1.1. Basaltos (A-1)

Todas las muestras estudiadas , salvo una, en que la tex-
tura es microecristalina traquitoide, son de textura porfidica con feno-
cristales de olivino y augita como lémicos.

En ia matriz de micro o criptocristalina, se observan micreolitos
de plagioclasa, pequenos cristales de augita y también algo de ®slivino.
E1l contenido en plagioclasa varia desde escaso en los basaltos
méAs oscuros, hasta otros en que la matriz se compone casi totalmente
de microlitos de plagioclasa. Sin embargo, la mayor frecuencia de

muestras se agrupa en contenidos medios de la misma.

fia un 50% aproximadamente de las muestras estudiadas se encuen
tran algunos fenocristales de afilol ,generalmente resorbidos en su to-
talidad. La resorcibén se presenta con el siguiente cuadro : aparicibn
de un enrejado de microlitos de rinita segiin tres direcciones principa
les, una de las cuales sigue el eje mayor del cristal del anfibol, en
los espacios intersticiales se encuentran microcristales de augita ti-
tanada (color rosa asalmonado), todo ello sobre un fondo de cristales
de plagioclasa. lin algunas muestras se observan fenbmenos secunda-
rios de carbonatizacidn y zeolitizacibn.

2.1.2. Basaltos escorificeos (A-2)
Las escorias asociadas a estos basaltos son muy porosas. Estéan

formadas por fenocristales de olivino y augita con matriz criptocrista-
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lina, la plagioclasa aparece (inicamente en forma microlitica. Son

frecuentes las formas esqueléticas de augita y olivino, debidas a cre-

cimiento réapido.

Serie [slotes

2.2.1. Basaltos (B-1)

Tienen textura porfidica finicamente, con fenocristales de olivino
y augita. La principal caracteristica es su alto contenido en plagio-
clasa llegando en algiin caso a casi desaparecer la matriz vitrea. Se
localizan en el grupo de la Ferrera concretamente en el islote Laja
Navarrete.

2.2.2. Basaltos escorifceos (B-2)

Son escorias basélticas de pasta muy oscura, con microlitos de pla
gioclasa y hornablenda castana como {inico magnesiano que ocasional-
mente puede pasar a hornablenda verde, siempre en todas las mues-
tras se encuentran presentes esferulitos de un material isbtropo no
identilicado por Vidal.

Su principal caracteristica, que la diferencia de las otras series
basélticas, es la presencia de lenocristales de anfibol sin resorber
y fenocristales heredados de sanidina, plagioclasa y nefelina con coro-
nas de recrecimiento.

2.2.3. Fonolitas I (B-3)

Son rocas de textura porfidica con fenocristales heredados de pla-

gioclasa, sanidina y nefelina. Como minerales bésicos se encuentra el

anfibol oxidado total o parcialmente.
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La matriz es un liltro microcristalino constitufdo fundamentalmente
por plagioclasa, l'smbién hay tipos en los que en la matriz hay una
mayor variedad mineralbgica, con microlitos de plagioclasa, augita,
epidota y opacos.

2.2.4, Fonolitas II (B-4)

De andlogas caracteristicas al grupo anterior de las que sblo se
dil‘erencian.por una mayvor frecuencia en la aparicion de fenocristales
de nefelina. La matriz estd formada fundamentalmente por microlitos
de sanidina en textura traquitica y por cristales mas escasos de anfi-
bol; el mineral accesorio més frecuente es la esféna.

Utra caracteristica que individualiza este grupo es la aparicibn
en el mismo de enclaves caracteristicos de textura microgranuda bas-
tante porosa; mineralbgicamente son muy sencillos pues esténconsti-
tufdos finicamente por anfibol y plagioclasa como fundamentales con es-
casa biotita subordinada, Como minerales accesorios es [recuente el
apatito y més raro el circon.

Petrolbgicamente podrian clasificarse estos enclaves como micro=

dioritas.
Si0, 46,37%
ALG, 18,51%
Fe,0, 7,45%
Fe C 1,42%
Mn O 0,20%
Mg O 4,17%
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Ca O 6,375
K. G 3, 32%
TiO, 2 0%
3 € %
12 /5 0,61

i, O 1,54%

Su anélisis quimico les da una eomposicihn mas bdsica que la volcé
nica que les engloba.

Se presentan tanto como inclusiones aisladas, como pequeiios aglo
merados dentro de la Tonolita 11 existiendo un paso gradual de un tipo
rocoso al otro. Todo ello lleva de la mano a la hipbtesis de que proce-
den de una cristalizacién en condiciones subvolcénicas del mismo mag-

ma que di6 lugar en superficie a las fonolitas II.
2.2.5. Traquitas alcalinas (i’:-"x)

l.a caracter{stica com(in de esta serie es una textura eriptocrista—
lina con cristales de sanidina, con ausencia total de fenoccristales, sal
vo en casos aislados en que son de sanidina pero muy escasos y sin
recrecimientos secundarios.

[.a mayor parte de las muestras de este grupo presentan una fuerte
alteracion, siendo los principales preductos epidota, 6xidos de hierro
y carbonatos, que ocupan generalmente los espacios intersticiales.
2.2.6. FEnclaves (B-6)

Son de dos tipos principales sanidinitas y anortositas. l.as prime-
ras presentan textura granuda traquitoide. lL.a mineralogfa es simple:

sanidina y nefelina, con mayor abundancia de la primera. Se observan
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fenbmenos de fusiébn més o menos avanzada, que comienza con la forma
ciébn de un vidrio isbtropo que suele separar los cristales de nelelina

y feldespatos. kn un paso més avanzado, la fusibn se abre camino a tra
vés del cristal dejando pequenas cavidades en las que el material fun-
dido recristaliza en una masa microcristalina de aciculas perpendicula
res a las paredes de la cavidad, otras veces las recristalizaciones

son aglomerados radiales de microlitos de plagioclasa.

Las anortositas tienen textura granuda de cristales de plagioclasa
en que a veces predomina el maclado polisintético y en ocasiones ape-
nas se distinguen alguna de estas maclas, Los contactos de los crista-
les son tortuosos apareciendo en el interior de los mismos figuras de
desmezcla.

Los otros minerales que estén presentes son [émicos y muy secun-
darios, aparecen augita egfirinica y hornablenda con fénomenos de oxi-
dacibn; la augita egirinica indica un menor contenido en sodio lo que
concue-rda con la mayor basicidad de las anortositas respecto a las

- !’!t}
saniditas.

Tobas

2.3.1. Serie de la Columbrete Grande

LEstén formadas por fragmentos monocristalinos de plagioclasa, oli
vino y augita, incluidos en una pasta muy vitrea de fuerte relieve y co-
lor castafio. L.a matriz es porosa con frecuentes carbonatos de origen

secundario. Aparece una vezunfenocristalde anfibol resorbido.



2.3.2. Serie Islotes

Todo el estudio se basa en una inica muestra tomada en Laja Nava
rrete, la principal caracteristica es la aparicibtn del anfibol sin re-
sorber,

El aspecto general de estas tobas, es el de un aglomerado de can-
tos de redondeados a subangulosos y formado por cristales de olivinao,
plagioclasa y augita englobados en una pasta vitrea amarillo-castana.

L1 material cementante de estos cantos es de la misma naturaleza que

el que los forma.

Lalizas

Ekn el islote Mancollibre, inclufdos como cantos en el paquete de

tobas, aparecen cantos calizos con foraminiferos.
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3.

GENLSIS Dk LOS MATERIALES VOLCANICOS DE LAS I, COLUMBRETLS

kn la serie baséltica de la Columbrete Grande existen dos tipos de feno-
cristales heredados: de hornablenda volcénica (Kaersutita) y de plagioclasa.
En los cristales de Kaersutita aparecen huellas de evolucibén, debidas a
cambios en las condiciones de presibn de volétiles dentro del magma en que
se originaron.

El examen de los fenocristales de plagioclasa comagméticos con los de
anfibol, pone de manifiesto que poseen un borde de reaccidn con la pasta y
que presentan formas ovaladas indicio de un modelado por transporte. Su com
posiciébn da una plagioclasa célcica lo que indica una cristalizacibn a gran
profundidad.

Lo anteriormente expuesto indica que se han producido dos etapas de con
solidacibén, una primera en que se formaron los fenocristales de Kaersutita
y plagioclasas, y otra segunda en la que hubo pérdida de presibn y en la que
se produce la resorcibn del anfibol, seguida de la emisibn por lo que no tu-
vieron tiempo ni condiciones para eveolucionar como lo harfa una serie volcé-
nica en condiciones normales.

kn la serie Islotes la clave de la génesis se encuentra igualmente en los
fenocristales y en la evolucibn de sus tipos desde términos basélticos a fono
Ifticos. En los grupos donde aparecen idénticos tipos de fenocristales puede
asumirse un origen comiin. Esto es uno de los hechos en que nos apoyamos

para hablar de una génesis (nica para la Serie Islotes.
Por otra parte la aparicién constante de anfibol sin resorber tanto en las
formaciones iniciales (basaltos escoridceos)como en las finales (fonolitas

I1) y con dos generaciones distintas de cristales, unos casi totalmente alte-
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rados a opacos y otros en superficie [resca, indica que durante las dos eta-
pas de crecimiento se conservb la presibn de voléatiles en la cdmara mag-
Mmética. ‘

La presencia de los enclaves de saniaizs. aflortositas y de microdiori-
tas estén indudablemente relacionados con la primera etapa de cristalizacibn,
y también a ella pertenecen los fenocristales heredados pues presentan coro-
nas de recrecimiento plagioclédsicos, Por otra parte los diagramas geoquf-
micos desechan la posibilidad de contaminaciones corticales, lo que redunda
en beneficio de la teoria expuesta. Ls decir, origen de enclaves granudos y
fenocristales a partir d'el mismo magma que dib origen a las rocas de Colum-
bretes.

Los basaltos 2 y las traquitas de la serie Islotes al carecer de [enocris-

tales con borde de reaccién no pueden tratarse de acuerdo con el esquema
expuesto, y no existen datos suficientes para trat‘ar de ensayar algf;n meca-
nismo de origen concreto.

For tanto, aunque la proximidad geogréfica de las dos series descarta
la posibilidad de dos focos magméticos diferentes, es evidente que las dos
formaciones pertenecen a dos emisiones volclnicas distintas siendo la més
antigua la que corresponde a la serie Islotes, si nos fiamos de los datos mor

folbgicos volchnicos, que se pueden observar Ginicamente en la Isla Columbre

te Grande.
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